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GUMMI-WERKSTOFFE

Fir die unterschiedlichsten Einsatzgebiete hat unser Labor
aus nachfolgenden Elastomeren eine umfangreiche Palette
von Mischungen entwickelt und erprobt. Das Zusammen-
wirken von Wertanalyse, optimaler Qualitat und rationeller
Fertigung bietet Ihnen Produkte mit einem glinstigen Preis-/
Leistungsverhaltnis und immer die richtige Losung!

Die Auswahl der zweckmaBigen Qualitét erfolgt auf Grund
der detaillierten Angaben des Bestellers lGber Einsatzzweck

Natur- Crepe

Kautschuk NR SMR ® 30-90 30 600 sehrgut -30+60 -60+90 gering maBig maBig ja sehr gut
2. | k';jgr;”l;k IR C'aNrﬁf;‘r:R 4090 30 600  sehrgut -30+61 -60+90 gering maBig  maBig  ja gut
Butadien Buna CB® F F E(FF .
ill Kautschuk BR Cariflex BR® 45-80 11-20 300-600 sehrgut -40+75 -60+100 maBig maBig maBig ja gut
4, Styrol- Buna®
Butadien SBR Europrene® 40-90 25 450 sehrgut -25+75 -40+100 maBig maBig maBig ja gut
Kautschuk (Buna) P
Chloropren- Neoprene® g ~ . befrie- .
ill Kautschuk CR Baypren® 30-90 24 450 sehrgut -25+95 -40+110 gut digend sehr gut ja gut
Nitril- o
6. | autshuk  NBR :j:::;‘:\”@ 4090 25 450  sehrgut -25+90 -40+120 sehrgut gut  maBig  ja  maBig
H ®
7. Nitl-rli)llliﬂletrstcel:uk HNBR TQ:{;’;; 50-90 25 400 sehrgut -40 + 150 160 sehr gut gut sehr gut ja gut
Butyl- ° g . . s . .
I Kautschuk IR Butyl 40-90 21 600 gut 154110 -40+150 maBig maBig  sehrgut ja sehr gut
8.
Keltan®
[ Ethvlen  eopm Bunakpe o . :
Propylen- " ° 30-90 25-28 450 gut -30+130 -50+150 maBig maBig  sehrgut ja sehr gut
9. EPM  Vistalon
Kautschuk Dutral®
Chlorsul-
10 oniertes ypalon - gut =20+ =30+ gut gut sehr gut ja gut
foni CSM Hypalon® 50-90 18 300 20+ 120 -30+130 h j
—il Polyathylen
Silicon- Elastosil®
11. MQ Silastic®  30-85 10 250 maBig  -90+200 -90+230 sehrgut gut sehrgut  ja  sehrgut
Kautschuk Silopren®
12 Fluor- Fluorel®
4 FKM Viton® 60-90 20 450 gut -15+200 -20+260 sehrgut sehrgut sehrgut nein gut
Kautschuk Tecnoflon®
Acrylat- Hytemp® g ~ . . —
1 3.| Kautechuk ACM Nipol AR® 50-90 15 250 gut 25+150 -25+180 sehrgut gut sehrgut nein  maRig
14 Ethylen
o Acrylat- EAM Vamac® 50-90 15 250 gut -40+170 -40+ 180 sehrgut gut sehrgut  nein gut
Kautschuk
15. Epichlor co Hydrin®
hydrin- ECO Epichlomer® 40-90 15 250 gut -30+ 130 -40+ 140 sehrgut gut sehrgut  nein gut
Kautschuk  ETER P
16 Ethylen-
-l Vinylacetat EVM  Levapren®  65-95 10 500 gut -30+120 -30+170 maBig maBig  sehrgut ja gut
-Kautschuk
7.| Polyurethan Au ® g ~ . —_— 8
Elastomere Eu Urepan 65-95 35 450 sehrgut -25+80 -30+100 sehrgut gut maBig nein gut

Elastomere, Bezeichnungen, mech., chemische und therm. Eigenschaften und Anwendungen

und Beanspruchung des Bestellobjektes im chemischen,
thermischen und mechanischen Bereich und unseren
Erfahrungen.

Die Bestandigkeitsgrade sagen nichts tber eine bestimmte
Lebensdauer aus. Sie sind Hinweise, welches Basispolymer
die geringste Quellung und damit die relativ langste Ein-
satzfahigkeit gegenliber einem bestimmten Medium hat.
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Abbildungen, MaRe und Beschreibungen sind unverbindlich. Technische Anderungen behalten wir uns vor!
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BESTANDIGKEITSUNTERSUCHUNGEN (wenn nicht anders angegeben, bei Raumtemperatur)

Abwasser
Acetaldehyd
Aceton

Acetylen

Ahtan
Athanolamin
Ather
Atherische Ole
Athylacetat
Athylalkohol
Athylbenzol
Athylchlorid
Athylen
Athylenchlorid
Athylendichlorid
Athylenglykol
Atznatron
Akkumulatorensaure
Alkohol
Ameisensaure
Ammoniak
Ammoniak, wassrig
Arsen

ASTM OI Nr. 1
ASTM OI Nr. 2
ASTM OI Nr. 3

Benzin,Petroldther, Naphta

Benzol
Benzylalkohol
Bier

Bitumen
Borsdure
Branntwein
Brom
Butanol
Butylacetat
Butylalkohol
Buttersaure
Chlor, naB
Chlor, trocken
Chlorbenzol

Chloressigsaure

NR
B SBR

| |
H H EH E H B N8R

CR
H H H R

B N cm
H N s

]
H B H B B Erm

lH B B N DM

Chlor. Lasungsmittel
Chloroform
Chlorschwefel
Chlorsulfonséure
Chrombéder
Chromséure

Clophen
Cyclohexanol
Didthyldther
Didthylenglykol
Dibenzyléther
Dibutylphthalat
Dichlorbenzol
Dichlorbutylen
Dimethylather
Dimethylformamid
Dioctylphtalat

Dioxan

Dioxolan

Dipenten

Eis-Essig (konz), rein
Erdgas

Erdal

Essig

Essigsaure 10%
Essigsdure 25%
Essigsaure 70%
Essigsaureanhydrid
Essigsaure, Dampfe
Fettsduren

Fichtendl

Fluorbenzol
Fluorwasserstoff
Fluorwasserstoffsaure
FluBsaure, heill <65%
FluBsaure, heil} >65%
FluBsaure, kalt <65%
FluBsaure, kalt >65%
Formaldehyd

Frigen (Freon) Nr. 11
Frigen (Freon) Nr. 12
Frigen (Freon) Nr. 14

H HE B B HE E BB E B B BB EE B B B MW

H B E HE HE N E E N HEH E N N B BN B HE HE B B HEE B B H B S8R

NBR

H H CR

H H H H R

B E M
H ms

B B FPM

EPDM

Frigen (Freon) Nr. 21
Frigen (Freon) Nr. 22
Frigen (Freon) Nr. 113
Furan, (Furfuran)
Furfurol

Gelatine
Generatorgas
Gerbsdure
Getriebedl

Glykol

Glycerin

Heizol

Hexan
Isobuttylalkohol
Isoprobylacetat
Isopropylather
Kalziumhydroxid
Kalziumhypochlorit
Kalziumsalze
Karbolineum
Kerosine
Konigswasser
Kohlendioxid, naf
Kohlendioxid, trocken
Kohlendioxid, heil
Kokosnuf3ol

Leim

Leindl

Leuchtgas

Maisol
Meerwasser 5 %ig
Methylétylketon
Methylenchlalkohol
Methylchlorid
Milch

Milchsdure, heill
Milchsaure, kalt
Mineraldle
Monochlorbenzol
Motorendle

Naphta

Naphtalin

M hoch besténdig

bedingt bestindig

W bestandig M unbestandig
HE EEER ]
EEEEEEERRNE
HE |
EEEEN
HENE || || |
EEEEEEEERNE
| EEEEN
HE EEEEER
HEEN ] | |
| [ W |
EEEEEEEER
HEN | HE
EEEEEEER
EEEEEEERRE
u ] EEEEN
HE
EEEEEEEERNE
|| HE R
EEEEEEEERN
EEEEN |
HEN ] HE
EEEEER HE
EEEEEEEERN
EEEEEEEERN
| EEEN
HE HEE
EEEEEEEERN
HE | W |
HE ||
HE EEE
EEEENR u
EEEEEEEER
EEEEEERN u
EEEEEEERN
EEEEEEERN
EEEENE HE
EEEENE HE
HENE || HE
EEEEEEEERN
EEEEEEEERNR
EEEER EEE
EEEEEEEERNR
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BESTANDIGKEITSUNTERSUCHUNGEN (wenn nicht anders angegeben, bei Raumtemperatur) B hoch bestandig bedingt bestindig
W bestandig M unbestandig
Natriumchlorid EEEEEEEER Schwefelsaure 75 % EEEEEEER
Natriumhydroxid EE EER B Schwefelséure 96 % EEEEEEEHN
Natriumhypochlorit HEN EEEN Schwefelsdure,rauchend 1 M W W B B H N
Natronlauge 10 % EEEEEERRNE Schwefeltrioxid EEEEEERRNR
Natronlauge 25 % EEEEEEERN Schwefelwasserstoff, heill HE HE
Natronlauge 50 % EEEEEEER Schwefelwasserstoff, kalt HEN HE
Nitrobenzol (Mirbandl) EEEER ] Schwefelwasserstofftr., heif EENR | W |
Olsaure EEEE EERN Schwefelwasserstoff tr., kalt EEE EHN
Olivendl EEE HE Sojabohnendl HE HEE
Oxalsaure EEEER HE Spindedl HEN | | | |
0zon EEEERN EENE Stearinsaure HEN | HEN
Paraffine EEEE HE Steinkohlenteerdl | |
Perchlorathylen 50°C EEEEEEERN Teer EEEEEN
Petroleum EEEER HE Terpentin EEEEN EENE
Pflanzliche Ole HE HE Terpentindl EEEEEEERN
Phenol (Karbolsaure) EEEEEEERN Tetrachlorathylen EEEEEEERN
Phenylathylather | W | EENE Tetrachlorkohlenstoff EEEEEEEER
Phenylbenzol EEEEEEEREN Tetrahydrofuran EEEEEEERN
Phosphorsaure (Konz.) EEEEEEER Thioglycolsaure HENR EEER
Phosphorsaure, hei8 HE EEEEEN Toluol 20°C EEEEEEEER
Phosphorsdure,kalt<45% m Em m B E B EH B B Trigthanolamin [ | HE HE
Phosphorsdure, kalt>45% 1 B W H H H H B N Trichlorathylen EEEEEEEERN
Phthalséurehydrid EEEN Wasser, kalt EEEEEEEER
Propan EEEEENE EERN Wasser bis 80 °C EEEEEEEERN
Propanol 50°C EEEEEECHE Wasser bis 100 °C EEN EEEEEN
Isoropylalkohol EEEEEEEN Wasserstoffgas, kalt EEEEEN EBN
Quecksilber EEEEEEEERN Wasserstoffgas, heil® EEEEEE ©®
Quecksilberchlorid HEENENENENBN  Waserstofperoxd EEEEEEEN
Rauchgas ErEEEEN Weinsaure EEEEEEEEN
Rizinusol HE HEENE Weinsteinsaure EEEEEEEEN
Salpetersaure, verdiinnt 1 I EEEN Xylol EEEEEEEERN
Salzsaure, konzentriert u HE Zinkchlorid EEEEEEEER
Salzsaure <65°C HE E N EH Zinksulfat EEEEEEEER
Salzsdure >65°C | | | | HE Zinnchlorid EEEEEEEERN
Sauerstoff, kalt EEEEEHN Zitronensaure EEEEEEEENR
Schmierdle HEN | | | |
Schwefeldioxid EEEEEEEER
Schwefelige Saure EEEEEEEN
Schwefelkohlenstoff EEEEEEERRNE
Schwefelsaure 10 % EEEEEEER
Schwefelsaure 25 % EEEEEEER
Schwefelsaure 50 % EEEEEEER
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Bestimmung des Hartegrades

Geltende Priifbestimmungen sind fiir Deutschland DIN 53505, fiir Eng-
land Britisch Standard Hardness B. S. 903:19:1950, fir USA ASTM-Hard-
ness 314-39 sowie ASTM D 531-49.

Definition:

In der Kautschuk-Technologie bedeutet Harte den relativen Widerstand
einer Probeflache gegen das Eindringen einer unter einer bestimmten Be-
lastung stehenden, maBllich genau definierten Nadel. In der Regel wird sie
bei Weichgummi nach Shore-A-Graden gemessen. Die Skala erstreckt sich
von 0-100, wobei 0 extrem weich und 100 extrem hart ist. Diese Skala deckt
die im Weichgummibereich vorkommenden Anwendungsfalle nahezu ab.
Zum besseren Verstandnis der nachfolgenden Ausflihrungen geben wir in
einer Tabelle einige Uibliche Hartewerte nach Shore A bekannt.

Durchfiihrung der Messungen

Die Norm sieht vor, dass die Priifung an mechanisch nicht vorbeanspruch-
ten Proben durchzufiihren ist, wobei die Priifflichen (von mindestens 30
mm Durchmesser) glatt und eben sein missen. Die Stdrke der Probe soll
bei Weichgummi mindestens 6 mm, bei Hartgummi mindestens 3 mm
betragen. Ferner sollte eine Priifung bei etwa 23+3°C und frihestens 16
Stunden nach der Vulkanisation durchgefiihrt werden. Zu empfehlen ist,
dass am Priifkdrper mindestens 3 Messungen an unterschiedlichen Stellen
vorgenommen werden und das Ergebnis ermittelt wird. Die Ablesung des
Hartewertes hat 3 Sekunden nach Auflagekontakt zu erfolgen.

Ist der zu messende Gummiartikel auf Grund seiner Form oder seiner
GroBe fir eine einwandfreie Shoreharte-Messung ungeeignet (z.B. run-
de, profilierte bzw. sehr diinne Artikel), so empfiehlt es sich, dem Kunden
auf Wunsch in gewissen Zeitabstanden formgeheizte Platten aus gleicher
Mischungs-Charge mitzuliefern. An diesen Platten kann der Verbraucher
technisch einwandfreie Kontrollen vornehmen. Ferner ist von Bedeutung,
dass deutsche, amerikanische und englische Normen auf Grund langer
praktischer Erfahrungen eine fiir Hersteller und Verbraucher verbindliche
Harte-Toleranz von +5 Shore vorsehen. Das bedeutet, dass eine vom Ver-
braucher gewlinschte Shore-A-Harte 70 (mit kontrollierten Gerdten ge-
messen) min 65 und max. 75 betragen darf.

Aussagewert der Hartepriifung nach Shore

Das Bestechende an dem MefBverfahren mit Taschengerédt liegt ohne
Zweifel darin, dass es nahezu an jedem Vulkanisat schnell vollziehbar
ist, dass man das Handgerét jederzeit mit sich fihren kann und dass der
MeBgegenstand beim Messen nicht beschadigt wird. Aber eben die Sim-
plizitat und die jederzeitige Vollziehbarkeit des Hartemessens verfiihren
oft zu einer Uberbewertung und Uberschitzung des Hartewertes, wobei
die Bedingung der ebenen Auflageflaiche von 30 mm Durchmesser oft
Ubersehen wird.

Abgeleitete gesetzliche Einheiten

(Soweit sie durch die Einfiihrung der SI-Einheiten geédndert werden und fiir die Werkstoffcharakterisierung wichtig sind)
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Hartegrad
nach Shore A

305

Anwendungsbereiche
Artikelgruppen

Druckwalzen (Druckereien)
Rollringe aus getriebenem Material

Kuponringe
Dichtringe

Einkochringe
Garkappen
Badekappen
Luftreifen-Schlduche

PKW-, LKW-Reifen-Laufflachen
Forderbander
Profile

Schlauch-Obergummi
Formsohlen
Vollgummi

Automatten
Turpuffer

Sohlen und Absatze
Vollgummi-Reifen

Gummihammer
Bodenbeldge
Schreibmaschinenwalzen

Es gibt Spritzprofile, Formartikel, Forderbanddecken, Reifen-Laufflachen, Ka-
belméntel, Gummi-Membranen, Luftfedern usw., die z. B. gemeinsam eine
Shore-Harte von 60 +5 aufweisen. Dieser gemeinsamen Harte stehen aber bei
Vergleich der sonstigen Eigenschaften viele Gegensatzlichkeiten gegentiber.
Abrieb, Elastizitat, Dampfung, Widerstand gegen Quellung, Weiterreil3festig-
keit usw. kdnnen oder missen innerhalb dieser Artikel unterschiedlich sein.
Die Rezepturen der herangezogenen Gummi-Qualitdten haben wenig ge-
meinsam, weil die speziellen Anforderungen des Anwendungsfalles stark von-
einander abweichen. Allein die Kenntnis der Shore-Harte eines Artikels Iasst
keine nur einigermalen treffende Voraussage furr das spatere Verhalten zu.

Hinweise fiir die tagliche Praxis:

- Keine engere Tolerierung als 5 Shore-Hartepunkte. Die mit dem Messver-
fahren verbundenen Ungenauigkeiten und die Unerheblichkeit im Aussage-
wert raten dazu.

« Form- und freigeheizte Artikel aus gleicher Qualitat weisen normalerweise
unterschiedliche Hartewerte auf. Die in Formen geheizten Artikel liegen in
der Regel um einige Hartepunkte héher.

« Gummi-Artikel mit stark un-
terschiedlichen Wandstarken
konnen ebenfalls in sich selbst
unterschiedliche Hartegrade

Kraft Newton N TN=1kg*m/s2  1kp=981N N aufweisen. Das Gleiche gilt fiir
) , , , Artikel, die z. T. form-und z. T.

Mechanische  Pascal Pa 1Pa=1N/m 1kp/m* =0,0981 Mpa 1Mpa=1N/mm freigeheizt sind.
Spannung « Die Shore-Hartemessung ge-
Energie Joule J 1J=1kg*m? /s2 1kWh=3,6 MJ J stattet Vergleichswerte, lasst
Arbeit 1J=1Nm 1erg=10-7 J jedoch keine Riickschliisse
. auf sonstige elastische Eigen-
Warmemenge 1J=1Ws 1cal=4,1868) schaften der Qualitst zu. Sie
Leistung Watt w TW=1J/s 1PS=0,7355 kW kw sagt nichts oder wenig Uber
Dichte Kilogramm durch  kg/m? 1g*cm?{1000kg/m®*  Mg/m? oder g/cm? Fedetungs—Charaktensnk
Kubikmeter 1 Mg/m? oder tiber dem Druckverfor-

Abbildungen, MaRe und Beschreibungen sind unverbindlich. Technische Anderungen behalten wir uns vor!

mungsrest.
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Gummi-Stahl-Dichtung - Profil WG

Die Gummi-Stahl-Dichtung, Profil WG besteht aus einem Stahlring, der all-
seitig von Gummi umschlossen ist. Der Stahlring ist dadurch korrosionsge-
schiitzt. Die Dichtung ist sehr formstabil. Die Gummi-Stahl-Dichtung, Profil
WG stellt durch ihre weiche Oberflache keine allzu groBen Anforderungen
an die Flanschoberflachen und die Ausrichtung der Rohrleitung. Sie hat
sich bei erdverlegten Leitungen ohne gro3ere Querkréfte bewéhrt. Auch
fur den Einsatz im Vakuum ist diese Dichtung geeignet.

Vorteile fiir den Anwender

NBR - Qualitat

Eine getrennte und doppelte Lagerhaltung fir Dichtungen im Trinkwasser
- und Gasbereich ist nicht mehr notwendig. Eine mogliche Verwechslung
ist folglich ausgeschlossen.

Stahliflanschdichtungen

Produktiibersichten fur
Stahlflanschdichtungen
finden Sie auf

den Seiten 09.07 und 09.18
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Gummi-O-Ringe

Bestdndigkeitswerte von Gummi-O-Ringen:

Qualitat: CR (Cholropren Rubber)

Die chemischen und physikalischen Eigenschaften dhneln denen des Per-
bunans. Die Mineral6lbestandigkeit ist zwar etwas geringer, Alterungs-,
Sauren- und Alkalienbesténdigkeit daftir jedoch ausgezeichnet.

Qualitat: CSM = Hypalon®

Ausgezeichnete Ozonbestdndigkeit, hohe Bestéandigkeit gegentiber der
Einwirkung von Sduren und Laugen. Alterungsbestdndig, gute mechani-
sche und physikalische Eigenschaften.

Qualitat: EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk)
Hohe Dampfbestandigkeit, sehr gute Alterungs- und Ozonbestandigkeit,
sehr gute elektrische Eigenschaften.

Qualitat: NBR (Nitrile Butadien Rubber)

Bestandig gegen die Einwirkung von Olen, insbesondere Hydraulikélen,
Schmierfetten, Benzin sowie sonstigen aliphatischen Kohlenwasserstoffen,
gute physikalische Werte, wie z.B. hohe Abrieb- und Standfestigkeit, Tem-
peraturbestandigkeit 248 K (-25 °C) bis 393 K (+120 °C), in Sonderféllen
bis 233 K (-40 °C).

Qualitat: NR = Naturkautschuk
Ausgezeichnete physikalische Eigenschaften.

Qualitat: SI = Silicon
Hervorragende Temperatur-, 213 K (-60 °C) bis 473 K (+200 °C), und Alte-
rungsbestandigkeit, sehr gute Tieftemperaturbestandigkeit.

Qualitat: FKM (Flurkautschuk)

AuBerordentlich bestindig gegen die Einwirkung von Mineral6len, ali-
phatischen, aromatischen und Chlorkohlenwasserstoffen, konzentrierten
und verdiinnten Sauren und Alkalien, Temperaturbestandigkeit bis zu 523
K (+250 °C), hohe mechanische Werte, sehr gute Alterungsbestandigkeit.

Gummi-0-Ringe

Abbildungen, MaRe und Beschreibungen sind unverbindlich. Technische Anderungen behalten wir uns vor!



